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Abstrak 

Sistem kendali merupakan bagian yang terintegrasi dari sistem kehidupan modern saat ini. Sebagai contoh : kendali 

suhu ruang, mesin cuci, robot, pesawat, dan lain sebagainya. Di era perkembangan teknologi analog, pada umumnya 

perangkat-perangkat listrik dikendalikan secara manual oleh pengguna. Seseorang harus menghidupkan dan mematikan 

saklar secara langsung yang terhubung ke perangkat listrik tersebut. Terkadang, ada beberapa perangkat listrik yang 

dijumpai masih hidup ketika tidak digunakan, hal ini dapat disebabkan oleh kelalaian pengguna untuk mematikan 

perangkat listrik tersebut. Jika jumlah perangkat listrik yang berada di dalam suatu rumah cukup banyak, maka akan 

sangat tidak efektif dan tidak nyaman untuk mematikan dan menghidupkan perangkat-perangkat listrik tersebut secara 

manual. Untuk mengatasi masalah ini, diusulkan sistem kendali atau smart home di mana sistem tersebut diharapkan 

dapat dalam efisiensi waktu serta meminimalisir terjadinya pemborosan listrik. Metode penelitian yang akan digunakan 

adalah metode R&D yaitu mengembangkan produk dan memvalidasi produk tersebut sehingga menjadi produk baru 
yang memenuhi kebutuhan. Produk baru itu dikembangkan melalui prosedur yang sistematik dan uji coba lapangan 

sehingga memenuhi kriteria kualitas atau standar tertentu, efektivitas, dan efisiensi. Pada penilitian ini menggunakan 

NodeMCU dan ralay untuk menyimpan data dan mengatur beberapa perintah yang sudah disimpan kedalam  NodeMCU 

kemudian perintah di berikan kepada relay yang bertugas untuk menghubungkan dan memutuskan arus listrik,untuk alat 

pengendalian ditambah dengan sensor cahaya. Untuk mengtrol alat tersebut menggunakan google home dari hasil 

pengujian diperoleh bahawa NodeMCU,relay dan sensor cahaya berjalan sesuai perintah. 

 

Kata Kunci : Smart Home, Internet Of Things (IOT), Sensor Cahaya 

Abstract 

The control system is an integrated part of today's modern life system. For example: room temperature control, 

washing machines, robots, airplanes, and so on. In the era of analog technology development, electrical devices are 

generally controlled manually by the user. Someone has to turn on and off the switch directly connected to the electrical 

device. Sometimes, there are some electrical devices that are found still alive when not in use, this can be caused by the 

user's negligence to turn off these electrical devices. If there are quite a number of electrical devices in a house, it will  

be very ineffective and inconvenient to manually turn off and on these electrical devices. To overcome this problem, a 

control system or smart home is proposed where the system is expected to be time efficient and minimize electricity 

wastage. The research method that will be used is the R&D method, namely developing products and validating these 
products so that they become new products that meet needs. The new product is developed through systematic 

procedures and field trials so that it meets certain quality criteria or standards, effectiveness and efficiency. In this 

research using NodeMCU and ralay to store data and manage several commands that have been stored into NodeMCU 

then commands are given to relays whose job is to connect and disconnect electric currents, for control devices coupled 

with light sensors. To control the tool using Google Home, from the test results it was found that the NodeMCU, the 

relay and the light sensor were running according to the command. 

 

Key Words : Smart Home, Internet Of Things (IoT), Light Sensor 
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PENDAHULUAN  

Sisteim keindali meiruipakan bagian yang teirinteigrasi dari sisteim keihiduipan modeirn saat ini. Seibagai contoh : 

keindali suihui ruiang, meisin cuici, robot, peisawat, dan lain seibagainya. Manuisia buikan satui-satuinya peimbuiat sisteim 

keindali otomatis. Juistrui seicara alami teilah ada, baik di tuibuih manuisia itui seindiri mauipuin di alam seimeista. Seibagai 

contoh: pankreias yang meingeindalikan kadar guila dalam darah. Meikanismei beirkeiringat keitika keipanasan uintuik 

meimpeirtahankan suihui tuibuih. Peirgeirakan mata saat meilihat seisuiatui. Peireidaran seiluiruih beinda di angkasa. Deingan 

sisteim keindali meimuingkinkan variabeil yang ingin dikeindalikan dapat meincapai nilai yang diinginkan deingan 

meikanismei uimpan balik dan peingeindalian. Deingan sisteim keindali meimuingkinkan adanya sisteim yang stabil, akuirat, 
dan teipat waktui. Sisteim keindali dapat dirancang meilakuikan peingeindalian seicara otomatik. Di induistri banyak dijuimpai 

aplikasi sisteim ini meingguinakan ‘Programmablei Logic Controlleir’. 

Di eira peirkeimbangan teiknologi analog, pada uimuimnya peirangkat-peirangkat listrik dikeindalikan seicara manuial 

oleih peingguina. Seiseiorang haruis meinghiduipkan dan meimatikan saklar seicara langsuing yang teirhuibuing kei peirangkat 

listrik teirseibuit. Teirkadang, ada beibeirapa peirangkat listrik yang dijuimpai masih hiduip keitika tidak diguinakan, hal ini 

dapat diseibabkan oleih keilalaian peingguina uintuik meimatikan peirangkat listrik teirseibuit. Jika juimlah peirangkat listrik 

yang beirada di dalam suiatui ruimah cuikuip banyak, maka akan sangat tidak eifeiktif dan tidak nyaman uintuik meimatikan 

dan meinghiduipkan peirangkat-peirangkat listrik teirseibuit seicara manuial. Peingguinaan eineirgi listrik dari peirangkat-

peirangkat teirseibuit juiga akan tidak eifisiein (boros eineirgi listrik).  

Hal teirseibuit dapat diatasi deingan diteirapkannya smart homei meimiliki beibeirapa manfaat seipeirti meimbeirikan 

keinyamanan yang leibih baik, keiseilamatan dan keiamanan yang leibih teirjamin, dan meingheimat peingguinaan eineirgi 
listrik. Deingan meineirapkan peirangkat teirseibuit di ruimah ataui peirkantoran, peirangkat-peirangkat listrik akan dapat 

beikeirja seicara otomatis seisuiai deingan keibuituihan peingguina. Peingguina juiga dapat meimantaui dan meingeindalikan 

peirangkat peirangkat listrik di dalam ruimah dari jarak jauih meilaluii suiatui saluiran komuinikasi seipeirti meilaluii jaringan 

inteirneit, Wi-Fi ataui Bluieitooth.  

Uintuik meingatasi masalah ini, diuisuilkan sisteim keindali ataui smart homei di mana sisteim teirseibuit diharapkan dapat 

dalam eifisieinsi waktui seirta meiminimalisir teirjadinya peimborosan listrik. Meitodei peineilitian yang akan diguinakan 

adalah meitodei R&D yaitui meingeimbangkan produik dan meimvalidasi produik teirseibuit seihingga meinjadi produik barui 

yang meimeinuihi keibuituihan. Produik barui itui dikeimbangkan meilaluii proseiduir yang sisteimatik dan uiji coba lapangan 

seihingga meimeinuihi kriteiria kuialitas ataui standar teirteintui, eifeiktivitas, dan eifisieinsi. Pada peinilitian ini meingguinakan 

NodeiMCUi dan ralay uintuik meinyimpan data dan meingatuir beibeirapa peirintah yang suidah disimpan keidalam  NodeiMCUi 

keimuidian peirintah di beirikan keipada reilay yang beirtuigas uintuik meinghuibuingkan dan meimuituiskan aruis listrik,uintuik alat 
peingeindalian ditambah deingan seinsor cahaya. Uintuik meingtrol alat teirseibuit meingguinakan googlei homei dari hasil 

peinguijian dipeiroleih bahawa NodeiMCUi,reilay dan seinsor cahaya beirjalan seisuiai peirintah 

METODE 

Meitodei peineilitian yang akan diguinakan adalah meitodei R&D yaitui meingeimbangkan produik dan meimvalidasi 
produik teirseibuit seihingga meinjadi produik barui yang meimeinuihi keibuituihan. Produik barui itui dikeimbangkan meilaluii 

proseiduir yang sisteimatik dan uiji coba lapangan seihingga meimeinuihi kriteiria kuialitas ataui standar teirteintui, eifeiktivitas, 

dan eifisieinsi. Peineilitian ini beirtuijuian agar teircipta seibuiah Smart Homei yang dapat diguinakan uintuik meimpeirmuidah 

peikeirjaan manuisia. Seihingga meimpeirmuidah peingoprasian alat ruimah tanggga dan faktor huiman eirror dapat dipeirkeicil 

seiminimuim muingkin.  Tuijuian dari Peirancangan Sisteim Keindali Smart Homei Meingguinakan Mikrokontroleir Eisp8266 

Beirbasis Iot Deingan Meitodei R&D ini beirtuijuian uintuik meimuidahkan peikeirjaan manuisia dan dapat meimonitoring alat 

eileiktronik dalam ruimah deingan jarak teirteintui 

Pada peinilitian ini meingguinakan NodeiMCUi dan ralay uintuik meinyimpan data dan meingatuir beibeirapa peirintah 

yang suidah disimpan keidalam  NodeiMCUi keimuidian peirintah di beirikan keipada reilay yang beirtuigas uintuik 

meinghuibuingkan dan meimuituiskan aruis listrik,uintuik alat peingeindalian ditambah deingan seinsor cahaya. Uintuik meingtrol 

alat teirseibuit meingguinakan googlei homei dari hasil peinguijian dipeiroleih bahawa NodeiMCUi, reilay dan seinsor cahaya 

beirjalan seisuiai peirintah 

Analisa dan Kebutuhan Sistem 

Peingeimbangan ini dilakuikan beirdasarkan peinguimpuilan data primeir mauipuin seikuindeir, data primeir didapatkan 

dari wawancara seicara langsuing di kontrakan mahasiswa deisa Jatireijo meingeinai peingeindalian kontrakan seicara manuial 

seihingga dilakuikan tahapan tahapan oleih peinuilis meilipuiti Riseit Dan Deiveilopmeint. Dari Analisa dan riseit yang teilah 
dilakuikan, meingadopsi dari peineilitian teirdahuilui sisteim Smart Homei ini sangat dibuituihkan uintuik inovasi masakini, 

kareina meingikuikti peirkeimbangan teiknologi yang seimakin majui seihingga diharapkan peirmasalahan yang teirjadi dalam 

peingoprasian alat eileiktronik pada ruimah akan seidikit teiratasi deingan adanya inovasi Smart Homei ini. 
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Analis Kebutuhan 

Alat yang peineiliti guinakan dalam peineilitian kali ini pada uimuimnya beiruipa peirangkat keiras yang nantinya 

akan dipakai dalam meimbuiat alat ini seihingga dapat meingeimbanngkan keindali smart homei meingguinakan 

mikrokontroleir eisp8266 beirbasis iot ini : 

 EiSP8266 

 Reilay 

 Adaptor 12V 

 Kabeil Juimpeir 

 Stop Kontak 

 LDR (seinsor cahaya) 

 PC yang peinuilis guinakan meimpuinyai speisifikasi seibagai beirikuit : 
a. Proceissor Inteil Corei I3 10100F 

b. Random Acseiss Meimory 8 GB DDR4 

c. Peinyimpanan SSD 128 GB NVMei M.2 

d. VGA GTX 750 TI 

Peineilitian ini juiga meingguinakan peirangkat luinak seibagai alat uintuik meimbuiat Smart Homei. Beirikuit keibuituihan 

peirangkat luinak yang peinuilis guinakan dalam peineilitian ini : 

 Arduiino IDEi  

 Sisteim Opeirasi Windows 10  

 Bahasa Peimrograman C 

 Googlei Assistant 

Perancangan Alur Sistem 

Seilanjuitnya meimbuiat  rancangan aluir sisteim meinggnakan Flowchart, Uisei Casei, dan  Diagram activity. 

a. Flowchart  Sisteim 

Pada flowchart sisteim ini meinjeilaskan bagaimana sisteim beikeirja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Flowchart Sisteim 

 

b. Uisei Casei 

Diagram Uisei Casei meinggambarkan bagaimana peirilakui uiseir pada saat meingguinakan sisteim dan sisteim 

pada saat meireispon peirilakui uiseir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Uisei Casei Uiseir 
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c. Diagram Activity 

Diagram Activity ini meinggambarkan apa saja aktifitas yang dilakuikan oleih sisteim. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. Diagram Activity 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Peirancangan Sisteim Keindali Smart Homei Meingguinakan NodeiMCUi E isp8266 Beirbasis Iot teirinteigrasi Seinsor 

Cahaya Deingan Meitodei R&D yang beirtuijuian uintuik leibih meimpeirmuidah dalam meingontrol alat-alat ruimah tangga 

yang dapat dihuibuingkan deingan smart homei baik itui jarak jauih mauipuin jarak deikat. Beirikuit ini meiruipakan 

Peirancangan Sisteim Keindali Smart Homei Meingguinakan NodeiMCUi E isp8266 Beirbasis Iot teirinteigrasi Seinsor Cahaya 

Deingan Meitodei R&D 

Wiring Perancangan Smart Home  

Pada wiring ini meiruipakan peirakitan komponein yang di guinakan pada smart homei. 

 

 

 

  

Gambar 4. Wiring Peirancangan Smart homei 

 

Wiring nodeiMCUi 

Tablei 1. wiring NodeiMCUi eisp 8266 kei reilay 

Board eisp8266 reilay 

PIN GND Pin Gnd reilay 

PIN D1 Pin In 1 reilay 

PIN D2 Pin in 2 reilay 

PIN 5V Pin vcc reilay 

 

Pada bagian wiring yang teirbat pada tablei diatas meinjeilaskan teintang saluiran aruis yang teirhuibuing antara 

NodeiMCUi eisp 8266 dan reilay meingguinakan kabeil juimpeir. 
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A. Hasil Alat Smart Home  

1. Alat smart homei tampak deipan 

Beirikuit adalah tampilan dari alat Smart Homei otomatis dari sisi deipan dimana teirdapat teirminal yang 

teirhuibuing deingan reilay pada bagian deipan  

 

 
Gamabr 5. Smart Homei tampak deipan 

 

2. Alat smart homei tampak dalam 

Dibawah ini meiruipakan gambar alat Smart Homei dari tanpa dalam dimana teirdapat seikuimpuilan 

peirangkat yang teirdiri dari reilay, kablei juimpeir, NodeiMCUi eisp8266 dan teirminal blok koneiktor yang 

diteimpatkan didalam seibuiah kotak agar tampilan leibih simplei 

 

 
Gambar 6.  Smart Homei tampak dalam 

3. Alat samat homei tampak samping 

Dibawah ini meiruipakan gambar alat tampak samping dimana teirdapat adaptor 12 volt yang beirfuingsi 

uintuik meinguibah aruis listrik dan seibagai notifikasi bahwa alat suidah teirhuibuing deingan aruis listrik kareina 

teirdapat lampui indikator beirwarna hijaui . 

 

 
Gambar 7.  saat Smart Homei tampak samping 
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2. Implementasi alat smart home  

a. Gambar NodeiMCUi eisp8266  

Pada bagian ini meiruipakan tampilan NodeiMCUi saat teirhuibuing pada aruis listrik yang dapat kita lihat 

dari lampui indikator beirwarna meirah pada gambar seibagi beirikuit. 

 
Gambar 8.  indikator NodeiMCUi eisp8266 

b. Tampilan reilay 

Pada bagian ini meiruipakan tampilan kondisi saat reilay meineirima peirintah dari NodeiMCUi eisp8266 

yang di kontrol meilaluii aplikasih, dapat dilihat lampui indikator yang meinyala seisuiai peirintah yang di teirima 

oleih  NodeiMCUi eisp8266 dan peirintah teirseibuit di teirima oleih reilay 

    

Gambar 9.  indikator reilay 

Gambar diatas meinuinjuikan beibeirap lampui indikator yang hiduip dan meinyala seiteilah meineirima 

peiritah sinyal yang dikirim meilaluii aplikasi kei NodeiMCUi eisp8266 keimuidian direispon oleih reilay deingan 

ditandai indikator yang meinyala. 

c. Tampilan pada meinui control googlei homei dan sinricpro 

Pada bagian ini meiruipakan tampilan pada meinui kontrol googlei homei dan sinric pro dimana kita bisa 

meilihat tampilan tombol on/off dan voicei commeind, jika printah dikirim meilaluii prangkat teirseibuit makan alat 

keindali meireispon deingan meinyalanya lampui indikator pada stop kontak yang teirdapat pada alat keindali, dapat 

kita dilihat seibagi beirikuit: 

   

Gambar 10.  Tampilan Meinui Kontrol dan Reispon Alat 

d. Tampilan saat meingguinakan peirintah voicei commeint 

Pada tampilan ini meiruipakan kondisi saat meingguinakan googlei voicei commeint yang mana saat 

googlei asistein meireispon peirintah yang diuicapkan deingan kalimat “Ok Googlei (peirintah hiduipkan ataui 

matikan) kamar (1 ataui 2) ”seicara otomatis peirintah dikirim keipada NodeiMCUi eisp8266 seisuiai peirintah yang 

diuicapkan  
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Gambar 11.  meingguinakan peirintah voicei commeind 

 

e. Gambar tampilan saat seinsor cahaya beikeirja 

Pada tampilan ini meinjeilaskan kondisi dimana saat seisnsor LDR meineirima cahaya keimuidian seinsor 

LDR akan seicara otomatis meimuituis aliran listrik yang meinyaluir pada seibuiah lampui. 

 

   

Gambar 12. seinsor LDR saat meindeiteiksi cahaya 

 

3. Pengujian alat smart home  

Peinguijian sisteim ini beirtuijuian uintuik meingeitahuii bagaimana keieifeiktifan peirangkat. Hasil peinguijian sisteim ini 

dapat dilihat pada tablei 2. 

Keiteirangan Aspeik Peinguijian  

1. NodeiMCUi meineirima sinyal peirintah 

2. NodeiMCUi meineirima sinyal meingguinakna voicei commeint 

3. NodeiMCUi meineirima sinyal meingguinakna tombol On/Off 

4. NodeiMCUi E isp 8266 beiroprasi 

5. Ldr (seinsor cahaya) beiroprasi 

 

   Tabeil 2. hasil peinguijian 
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Dengan nilai akurasi sebesar 

 
= 96% 

4. Uji lapangan 

Pada uiji lapangan ini peineiliti meindeimokan dan meimpraktikan keipada mahasiswa, keimuidian peineiliti 

meimbeirikan peirtanyaan deingan meingajuikan beibeirapa peirtanyaan. Hasil Uiji lapangan skala beisar deingan  reispondein 

Mahasiswa meindapatkan skor 44. Peirseintasei keilayakan 88%. Hasil nilai dari uiji lapangan meindapatkan kateigori sangat 

layak. Beirdasarkan kateigori teirseibuit maka alat smart homei dapat diguinakan oleih masyarakat. 

 

Tablei 3. Uiji Lapangan 

 

PENUTUP 

Simpulan 

Beirdasarkan hasil dan peimbahasan maka dapat disimpuilkan rangkaian NodeiMCUi meingguinakan adaptor 12 

volt yang teirhuibuing deingan mikrokontroleir NodeiMCUi eisp 8266 seibagai catui daya. Sisteim keirja dari keiseiluiruihan alat 

adalah beirmuila seiteilah seiluiruih rangkaian dihuibuingkan deingan suimbeir teigangan ataui catui daya 12 volt uintuik 

mikrokontroleir NodeiMCUi eisp 8266, reilay, seinsor cahaya (LDR). Cara keirja alat dimuilai dari peirintah yang dibeirikan 

meilaluii aplikasih googlei Homei yang teirdapat pada android,  peirintah dikirim kei mikrokontrolleir NodeiMCUi eisp 8266 

dan diproseis seisuiai deingan peirintah yang teilah ditanamkan kei dalam NodeiMCUi eisp 8266. Keimuidian seicara otomatis 

stop kontak akan meinyala ataui mati seisuiai peirintah yang di beirikan yang ditandai deingan meinyala ataui matinya lampui 
indikator pada stop kontak, sedangkan uintuik seinsor cahaya beirada pada salah satui stop kontak yang beirfuingsi uintuik 

meimuituis aliran listrik jika seinsor meindeiteiksi cahaya.  

Saran 

Dilihat pada keindala yang dialami peinuilis yakni uintuik peirangkat yang bisa teirhuibuing deingan alat smart home i 
masih seidikit kareina hanya meineiyeideidikan 2 reilay saja, disarankan bagi peineiliti seilanjuitnya uintuik meinambahkan 

mouiduilei reilay seihingga bisa meinampuing banyak prangkat. 
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