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Abstrak

Dalam mempelajari ilmu matematika, banyak terjadi miskonsepsi dan tidak paham
konsep ketika peserta didik mempelajarinya. Kurangnya pemahaman konsep ketika
mempelajari matematika akan menyulitkan peserta didik dalam memecahkan
masalah matematika. Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui tren
penelitian mengenai Mathematics Concept dan mengetahui tema penelitian yang
memiliki peluang untuk dijadikan penelitian di masa mendatang. Metode dalam
penelitian ini yaitu menggunakan analisis bibliometrik. Data penelitian diperoleh
melalui perangkat lunak Harzing’s Publish or Perish dengan database Google
scholar, kata kunci Mathematics Concept dan hasil nomor maksimal “1000”, artikel
yang didapat sebanyak 980 artikel dengan jangka waktu tahun 1936 — tahun 2022.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa tren publikasi dengan tema penelitian
Mathematics Concept mengalami peningkatan tertinggi diantara tahun 2008 — 2011.
Selain itu tema penelitian mengenai Mathematics Concept yang memiliki peluang
untuk dijadikan penelitian dimasa mendatang terdapat empat kata kunci yaitu
Etnomathematics, Mathematics Problem, Meta Analysis, dan Academic Self
Concept.

Kata Kunci : Bibliometrik, Konsep Matematika, Pemahaman Konseptual

Abstract< 11 pt, bold

In studying mathematics, many misconceptions occur and do not understand the
concept when students learn it. Lack of understanding of concepts when studying
mathematics will make it difficult for students to solve mathematical problems. The
purpose of this study is to find out research trends regarding mathematical concepts
and find out research themes that have opportunities to be used as research in the
future. The method in this research is using bibliometric analysis. The research data
was obtained through Harzing's Publish or Perish software with a Google scholar
database, the keyword Mathematics Concept and the maximum number was "1000",
the articles obtained were 980 articles with a period of 1936 — 2022. The results of
the research show that the trend of publications is with a research theme
Mathematics Concept experienced the highest increase between 2008 — 2011. In
addition, the research theme regarding Mathematics Concept. There are four
keywords that have the opportunity to be used as research in the future, namely
Etnomathematics, Mathematics Problem, Meta Analysis, and Academic Self
Concept.
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PENDAHULUAN

Matematika adalah ilmu dasar yang bisa melatih bagaimana cara berpikir kritis,
logis, kreatif serta sistematis. Dalam mempelajari ilmu matematika, banyak terjadi
miskonsepsi dan tidak paham konsep ketika peserta didik mempelajarinya yang di mana
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hal ini dikarenakan konsep matematika yang bersifat abstrak (Mulyatna et al., 2022;
Restuningsih & Khabibah, 2021). Sejalan dengan hasil penelitian (Istiyani et al.,
2018) yang menunjukkan bahwa terdapat 47,5% mengalami miskonsepsi dan
22,2% tidak paham konsep pada materi geometri. Kurangnya pemahaman konsep
ketika mempelajari matematika akan menyulitkan peserta didik dalam memecahkan
masalah matematika (Yulian & Wahyudin, 2018). Menurut (Suwito, 2015) penyebab
terjadinya miskonsepsi dan tidak paham konsep yaitu antara lain (1) peserta didik tidak
memahami bagaimana dasar konsep tersebut digunakan dan hanya tahu rumusnya saja
(2) peserta didik kurang bisa menangkap konsep secara tepat terkait pemahaman
simbol-simbol yang digunakan serta bagaimana penggunaannya (3) peserta didik
kurang mempelajari secara mendalam sehingga menghambat proses dalam pemecahan
masalah matematika.

Kilpatrick et al ( 2005) menyatakan bahwa terdapat 5 komponen untuk
membantu peserta didik dalam mengembangkan kemampuan matematika atau
“Mathematical Proficiency” yaitu Conseptual Understanding (Pemahaman
Konseptual), Procedural Fluency, Strategic Competence, Adaptive Reasoning dan
Productive Disposition. Dari kelima komponen tersebut, salah satunya mengenai
Conseptual Understanding. Conseptual Understanding adalah
pemahaman/penguasaan konsep, operasi dan hubungan matematis yang dimiliki
peserta didik. Terdapat beberapa indikator untuk mengetahui apakah peserta didik
sudah memiliki pemahaman konsep yaitu mengulangi konsep yang sudah dipelajari,
membentuk konsep dengan mengklasifikasikan objek berdasarkan syarat yang
ditentukan, memberi contoh maupun bukan contoh dari konsep yang dipelajari,
menyajikan konsep dalam berbagai bentuk representasi matematis, menghubungkan
konsep dengan konsep lainnya dan mengembangkan kondisi yang diperlukan dan/
syarat-syarat yang cukup dari suatu konsep.

Untuk mengetahui keterkaitan antara konsep matematika dengan kemampuan
matematika (Mathematics Proficiency) yaitu Conseptual Understanding, perlu adanya
tinjauan literatur lebih jauh agar keterkaitan antara konsep matematika dengan
Conseptual Understanding dapat lebih spesifik. Berdasarkan permasalahan yang telah
dipaparkan, sehingga rumusan masalah dari penelitian ini adalah Bagaimana tren
penelitian konsep matematika? Apa tema mengenai konsep matematika yang mempunyai
peluang untuk dijadikan penelitian di masa mendatang?. Adapun tujuan penelitian ini
adalah untuk mengetahui tren penelitian konsep matematika dan mengetahui tema
penelitian konsep matematika yang memiliki peluang untuk dijadikan penelitian di masa
mendatang.

METODE

Metode dalam penelitian ini yaitu menggunakan analisis bibliometrik.
Bibliometrik adalah suatu pendekatan statistika (analisis kuantitatif) untuk mengukur
literatur (artikel ataupun buku) (Pendlebury, 2010). Bibliometrik dapat memudahkan
dalam memperoleh metadata (Donthu et al., 2021). Pengukuran bibliometrik diantaranya
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adalah jumlah publikasi literatur, jumlah penulis, jumlah kutipan, memahami tren
penelitian saat ini untuk mengevaluasi pengaruh penelitian (Glanzel, 2003; Mallig, 2010).
Selanjutnya data diperoleh melalui perangkat lunak Harzing’s Publish or Perish dengan
database Google scholar dan VOSviewers untuk menggambarkan pemetaan bibliometrik
seperti judul jurnal, penulis, publikasi dan lain-lain (van Eck & Waltman, 2010).

Perangkat lunak Publish or Perish digunakan untuk mencari artikel terkait
“Mathematics Concept” yang akan memperoleh metadata dan selanjutnya diseleksi sesuai
dengan kriteria tertentu (Trenggonowati et al., 2022). Proses penyeleksian artikel yang
telah diperoleh pada PoP yaitu menggunakan Excel. Pemilahan artikel dilakukan pada
tanggal 17 Maret 2022 dengan kata kunci Mathematics Concept dalam jangka waktu 0 —
sekarang (2022).
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Gambar 1. Penelusuran Metadata melalui PoP

Berdasarkan gambar 1, dapat dilihat bahwa hasil pencarian artikel dengan kata
kunci Mathematics Concept memperoleh sebanyak 980 artikel. Sedangkan untuk
menganalisis metadata menggunakan perangkat lunak VVosviewers.

Pencarian Data Artikel

Dari hasil pencarian artikel melalui perangkat lunak Harzing’s Publish or Perish
dengan database Google scholar, kata kunci Mathematics Concept dan hasil nomor
maksimal “1000” , artikel yang didapat sebanyak 980 artikel dengan jangka waktu tahun
1936 — tahun 2022. Untuk lebih memaksimalkan hasil pencarian, dilakukan proses
penyaringan (menggunakan Excel) dengan syarat file tidak dalam bentuk buku, sitasi
ataupun HTML dan penerbit yang tidak termasuk dalam kategori (Tabel 1).

Proses penyaringan artikel akan dilakukan dengan menggunakan format file CSV
yang telah disimpan dari Publish or Perish (Jacsd, 2009). Dengan memenuhi syarat pada
Tabel 1, sehingga diperoleh sebanyak 601 artikel dari 980 artikel. Selanjutnya pada Tabel
2 merupakan data metrik dan hasil pencarian yang diperoleh dari perangkat lunak

Harzing’s Publish or Perish.
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Tabel 1. Menunjukan Hasil Artikel yang Memenuhi Syarat

Hasil Penvaringan Jumlah Artikel
File berbentulk: bulw/sitazi HTAL 132
Penerbit vang tidak diterima 247
Artikel vane diterima 801

Tahbel 2. Data Metrik dan Hasil Pencarian

Data Metrik Hasil Pencarian
Publication years: 1936-2022
Citation years: 86 (1936-2022)
Papers: 980
Citations: 278631
Cites/vear: 32399
Cites/paper: 28432
Authors/paper: 1.93
h-index: 243
g-index: 492
hl.norm: 203
hl annual: 236
hA-index: 33

Data pada gambar 1 dan gambar 2 diperoleh dari data CSV yang sudah melalui
hasil penyaringan artikel dengan syarat yang ditentukan pada tabel 1. Langkah-langkah
yang dilakukan yaitu pencarian artikel melalui perangkat lunak Harzing’s Publish or
Perish dan diunduh dengan format CSV. Dari format CSV metadata tersebut diolah
menggunakan Excel lalu dilakukan penyaringan artikel. Setelah itu metadata hasil
penyaringan artikel diolah untuk memperoleh informasi mengenai data artikel yang lebih
spesifik.

TEKNIK ANALISIS DATA

Penelitian ini merupakan penelitian yang menggunakan analisis bibliometrik
dengan kata kunci “Mathematics Concept”. Pengukuran bibliometrik menggunakan
perangkat lunak Publish or Perish dengan database google scholar. Pemilahan artikel
dilakukan pada tanggal 17 Maret 2022 dengan nomor maksimal “1000”, setelah itu
melakukan penyaringan artikel sesuai dengan syarat yang ditentukan, artikel yang
diperoleh setelah proses penyaringan sebanyak 601 artikel.
Setelah proses penyaringan metadata, selanjutnya menggunakan perangkat lunak
VOSviewers untuk menggambarkan pemetaan analisis.
Adapun langkah-langkah menggunakan Vosviewer yaitu :
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a. Langkah pertama yaitu membuka aplikasi Vosviewer. Gambar dibawah
merupakan tampilan awal dari perangkat lunak VVosviewer. Pada bagian ini pilih
“create” untuk memulai

b. Langkah kedua setelah memilih “create” akan muncul “Choose type of data” lalu
pilih “create a map based on text data”.

c. Langkah ketiga akan muncul “choose data source” lalu pilih “Read data from
reference manager files”. Pada bagian ini pastikan bahwa sudah mengunduh
metadata pada database PoP dengan format RIS. Selanjutnya klik next.

d. Langkah keempat, pada bagian RIS files Klik titik tiga dikanan lalu pilih file
dengan format RIS yang sudah diunduh di aplikasi PoP. Selanjutnya klik next.
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Langkahikelima centang atau klik bagian “title and abstract field”, “ignore
structed abstract labels” dan “ignore copyright statements”. Selanjutnya klik next.

Langkah ketujuh Klik full counting, selanjutnya klik next.

R T

Langkah kedelapan pada “minimum number of occurences of terms” masukkan
angka sesuai keinginan. Selanjutnya klik next.
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h. Langkah kesembilan klik finish

I. Langkah kesepeluh pada bagian “verify selected terms” kita bisa memilih atau
menyeleksi kata-kata yang hanya berhubungan dan tidak berhubungan dengan
Mathematics Concept. Selanjutnya klik finish, setelah itu akan muncul gambar
pemetaan analisisnya.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari metadata yang dihasilkan mealui pencarian PoP dari 980 artikel setelah
diseleksi diperoleh sebanyak 601 artikel. Berdasarkan gambar 2 dapat dilihat berapa
banyak jumlah dan distribusi publikasi artikel pertahunnya. Jumlah publikasi artikel
dengan mengalami peningkatan pada setiap tahunnya. dimulai dari tahun 1990 - 1996
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jumlah publikasi artikel mengalami peningkatan yang cukup tinggi.dan mengalami
penurunan yang cukup drastis dari tahun 1996 — 1998. Peningkatan tertinggi tren
publikasi dengan tema penelitian Mathematics Concept yaitu diantara tahun 2008 — 2011.

Gambar 3. Frekuensi Publikasi Artikel

Selanjutnya pada Gambar 3 publikasi artikel yang paling banyak adalah Springer
sedangkan artikel yang dipublikasi paling rendah adalah World Scientific. Dari 10
pubisher, Springer merupakan publisher terbanyak yang mempublikasikan artikel yaitu
sebanyak 176 artikel.

Pada tabel 3 dibawah ini, terdapat tiga teratas artikel dengan kutipan terbanyak.
Artikel yang berjudul “Concept image and concept definition in mathematics with
particular reference to limits and continuity” oleh D. Tall dan S. Vinner pada tahun 1981
dengan kutipan sebanyak 3501 (Tall & Vinner, 1981). Selanjutnya artikel yang berjudul
“Academic self concept and self efficacy “How the dfferent they really?” oleh M. Borg
dan EM Skaalvik pada tahun 2003 dengan kutipan sebanyak 3097 (Bong & Skaalvik,
2003). Lalu yang terakhir artikel yang berjudul “The unresdonable effectiveness of
mathematics in the natural science” oleh EP Wigner pada tahun 1990 dengan kutipan
sebanyak 3002 (Wigner, 1990).
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Tabel 3. Artikel dengan Kutipan Terbanyak

No Cites Author Title Year Publisher
1 3501 D Tall, S Vinner Concept image and concept definition in mathematics with 1981 Springer
particular reference to limits and continuity
2 3097 MBong, EM Skaalvik  Academic self-concept and self-efficacy: How different are they 2003 Springer
really?
3 3002 EP Wigner The unreasonable effectiveness of mathematics in the natural 1990  World Scientific
sciences

Berdasarkan data yang disajikan pada tabel diatas, artikel yang ditulis oleh D. Tall
dan S. Vinner pada tahun 1981 yang dipublikasi oleh Springer merupakan artikel
dengan kutipan tertinggi yaitu sebanyak 3501 kutipan.

Verify selected terms
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" Gambar 4. Visualisasi Hasil dari Kata Kunci yang Sering Muncul

Gambar diatas merupakan ringkasan dari kata kunci yang sering muncul atau
digunakan oleh author. Perolehan data ini diambil melalui file yang disimpan pada
perangkat lunak Harzing’s Publish or Perish dengan format RIS. Kemudian data tersebut
dapat dilihat dengan menggunakan VVOSviewer. Pada gambar 4, kata kunci yang jarang
digunakan adalah “etnomathematics” dan “limit”. Kedua kata ini bisa dijadikan referensi
untuk penelitian selanjutnya, karena penelitian mengenai kedua kata tersebut belum
banyak diteliti dan hal ini bisa menjadi kesempatan untuk dijadikan topik penelitian
selanjutnya.
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Gambar 5. Visualisasi Hubungan antara Kata Kunci Mengenai Mathematics Concept
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Berdasarkan gambar 5, visualisasi hubungan antara kata kunci Mathematics
Concept paling banyak digunakan pada kata kunci “Mathematics Education”, “Self
Concept” dan “Achievment”. Cluster yang paling banyak diteliti ada pada cluster yang
berwarna merah. Terdapat 3 cluster dengan kata kunci yang lebih detail dari hasil analisis
menggunakan VVOSviewer yaitu :

1. Cluster yang berwarna merah terdiri dari 8 kata kunci yaitu Mathematics
education,  Philosophy, Procedure, Process, Lesson, Implication,
Etnomathematics dan Mathematics problem

2. Cluster yang berwarna hijau terdiri dari 8 kata kunci yaitu Self concept, Atittude,
Factor, Performance, Gender, Math self concept, perception dan motivation

3. Cluster yang berwarna biru terdiri dari 6 kata kunci yaitu Achievment, Academic
self concept, self, effect, meta analysis, dan strategy

Gambar 6 dibawah ini merupakan visualisasi dari densitas pada kata kunci Mathematics
Concept yang di mana diantara tema-tema tersebut memiliki densitas (kerapatan) pada
penelitian yang berhubungan dengan Mathematics Concept.

f{g, VOSviewer

Gambar 6. Visualisasi Densitas pada Mathematics Concept

Pada visualisasi densitas apabila warna densitasnya akan semakin terang semakin
detail maka pembahasan topik itu sudah banyak penelitiannya. Sedangkan jika warna
densitasnya semakin memudar maka hal ini menunjukkan bahwa pembahasan topik
tersebut masih sedikit atau jarang penelitiannya. Pada gambar 6 yang densitasnya paling
memudar atau bisa dikatakan jarang diteliti dengan tema penelitian Mathematics Concept
yaitu etnomathematics dan mathematics problem. Etnomathematics atau etnomatematika
merupakan salah satu yang memiliki densitas dengan warna yang memudar di mana hal
ini menunjukan bahwa tema tersebut masih jarang diteliti. Entomatematika adalah
penerapan matematika yang dihubungkan dengan kebudayaan yang sudah
berkembang di lingkungan masyarakat baik berupa peninggalan sejarah, alat musik
tradisional, rumah adat dan kebudayaan lainnya (Marina & lzzati, 2019) (Hardiarti,
2017) (Yuningsih et al.,2021).

Adapun mathematics problem berdasarkan (Hoosain, 2004) mengatakan bahwa
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mathematical problem adalah proses siswa dalam merancang metode untuk
menyelesaikan permasalahan yang mengacu pada keterampilan, pengetahuan, dan
strategi yang telah dipelajari sebelumnya. Selain itu meta analisis dan academic self
concept juga memiliki densitas dengan warna yang memudar. Meta analisis adalah
prosedur statistik yang mengintegrasikan hasil dari beberapa penelitian yang
dipertimbangkan untuk digabungkan (Egger et al., 1997). Selanjutnya menurut (Bong &
Skaalvik, 2003) academic self concept adalah persepsi seseorang terhadap dirinya sendiri
dalam pencapaian hasil prestasi akademik.

KESIMPULAN
Pada penelitian ini dapat disimpulkan bahwa terdapat 601 artikel yang diperoleh

dari pencarian menggunakan kata kunci “Mathematics Concept” menggunakan perangkat
lunak Publish or Perish (PoP) dengan database Google Scholar. Selanjutnya publikasi
artikel yang paling banyak adalah Springer dengan publisher terbanyak yang
mempublikasikan artikel yaitu sebanyak 176 artikel. Terdapat artikel dengan kutipan
tertinggi yang berjudul “Concept image and concept definition in mathematics with
particular reference to limits and continuity”. Artikel ini ditulis oleh D. Tall dan S. Vinner
pada tahun 1981 dengan kutipan sebanyak 3501 dan di publikasi oleh springer.

Visualisasi hubungan antara kata kunci Mathematics Concept paling banyak
digunakan pada kata kunci “Mathematics Education”, “Self Concept” dan “Achievment”
serta terdapat 22 kata kunci dari 3 kluster. Untuk visualisasi densitas dengan tema
penelitian Mathematics Concept dan masih jarang diteliti adalah etnomathematics,
mathematics problem, meta analysis dan academic self concept. Sehingga dapat
disimpulkan tema penelitian Mathematics Concept yang memiliki peluang untuk
dijadikan penelitian dimasa mendatang terdapat empat kata kunci yaitu Etnomathematics,
Mathematics Problem, Meta Analysis, dan Academic Self Concept.

Untuk peneliti selanjutnya dalam pengambilan data bisa menggunakan database
selain Google Scholar (menggunakan scopus), selain itu kata kunci bisa lebih diperinci
kembali untuk lebih memaksimalkan hasil bibliometrik.
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